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APRESENTAGAO

A ENGEPROL Ltda apresenta, a seguir, o Projeto Executivo da Amphiagéo da Reserva

Hidrnca do Sistema Carrapateiras/Macacos, no municipio de Ibaretama, no estado do Ceara.

objeto do Contrato n°® 079/97-SRH- Secretana dos Recursas Hidricos

O refendo projeto esta apresentado nos seguintes documentos

TOMO 1 — Relatorio dos Estudos Preliminares
TOMO |l — Relatorios dos Estudos Basicos
VOLUME | — Estudos Topograficos
VOLUME it — Estudos Geologicos e Geotécnicos
VOLUME Ill - Estudos Hidrolégicos
TOMO Il — Relatono da Concep¢éo Geral do Projeto
TOMO IV — Relatono Geral
VOLUME | - Descnigdo Geral do Projeto
VOLUME i — Memorial de Calculo
VOLUME {ii — Especificagbes Técnicas e Orcamento
VOLUME IV - Desenhos
TOMO V - Relatorio Sintese

O presente relatono refere-se ao TOMO V — Relatono Sintese
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1 - INTRODUGAO E CONCEPGCAO DO PROJETO

O presente relatorio tem o objetivo de apresentar o Projeto Executivo da Barragem

Macacos, que barra o nacho macacos. no municipio de lbaretama, no estado do Ceara

O empreendimento tem como finalidade a regulanza¢ao do riacho Macacos para fins
de abastecimento de municipios vizinhos, a exploragdo de terras irngavels a jusante do
pbarramento e das terras que circundarao o futuro lago, além de possibilitar o desenvoivimento

da pesca

Para a definigao dos paramefros de projeto, tomou-se por base o Projeto Basico ja
desenvolvido. bem como a complementacdo dos estudos de campo que constaram da
amplacao da faixa do levantamento planaittimetnico no local da obra | execugdo de novas
sondagens ac longo do eixo barravel, e anda um detalhamento mais preciso da jazida terrosa

e areal. com a coleta de novas amostras para ensalos em laboratério

O resuitado deste trabatho e apresentado nos respectivos volumes de topografia e
estudos geologicos e geotecnicos Os estudos hidroidgicos foram revisados e adotada

metodologia compativel com o nivel de estudos desenvolvidos nesta fase
Uma avaliacao das caractensticas fisicas do local do empreendimento. com base nos

dados acima. conduziu a escolha do tipo de barragem mais econdmico, considerando-se os

aspectos tecnicos e econdémicos da obra

Apresenta-se a seguir as caracteristicas prnincipais da barragem

- Localizagao

Municipio lbaretama

Coordenadas Geograficas N=9 655 821,12
E=562 255,61

Nome Barragem Macacos

TR MRes wMau s Raman 1 Flia v s Kol Smilae d- ﬂ 0 ‘{) E’ () 9
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Hidrologia/Hidraulica

Bacia de drenagem

Precipitacdo media anuai da Bacia
Bacia Hidraulica

Volume do Reservatorio (a cota 120,00 m)
Vazao regularizada (garantia de 90%)
Vazdo afluente maxima de projeto
{TR=1 000anos)

Vazao maxima de projeto amortecida
(TR=1 000 anos)

Nivel d’agua maximo maximorum

(TR = 1 600 anos)

Nivel d agua maximo normai

- Barragem

Tipo

Altura maxima

Extensdo peio coroamento
Cota do corcamento

Volume total do macigo

— Dique Auxihar

Tipo

Altura maxima

Extens&o pelo coroamento
Cota do coroamento

Volume lotal do macigo

— Sangradouro

Tpo

Largura
Cota da Soleira

67 6km?
800 mm
249,56 ha
12,37 hm?
0,071 m3/s

367.16m?/s

245 77md/s

121,50m
120,00m

Terra Homogénea
17,00m

870,00 m

122,50 m

221 790m?

Terra Homogénea
2,05m

435,00 m

122.50 m

6 8490m?

Canal escavado — soleira
espessa

£0,00m

120,00 m

D
D

L2
fammn



- Tomada D’Agua

Tipo Galena com controle a
jusante

Diametro 250 mm

Comprmento Total 55,00 m
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2 - DESCRIGCAO DAS OBRAS
2.1 - Locahizagéo

A Barragem dos Macacos esta localizada no povoado de Barreiros, no municipio de
ibaretama, na regido Centro do Estado do Ceard, longitude 38° 42°'W e latitude 4° 47'S

A cidade de |baretama liga-se a Fortaleza pela rodovia estadual, pavimentada, CE-122
e pela BR 118, distando cerca de 140 Km

O acesso ao eixo do barramento, partindo-se da cidade de Ibaretama, é feito atraves
da CE 122 ate a localdade do Posto Séo Paulo onde pega-se uma estrada carrogavel a direita

ate a localidade de Barreiro. a gual fica aproximadamente 1 Km do boqueiréo

As figuras 21 e 2 2. apresentadas a segurr, mostram a localizagéo e o acesso ao

empreendimento

N0nn13
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2 2-Lay - Out Geral

De acordo com os resultados dos estudos técnico-econdmicos de alternativas de

vertedouro desenvolvidas , o arranjo geral das obras do Projeto da Barragem Macacos

apresenta-se como sera descrito, de forma resumida a seguir

O fechamento do vale do rnacho sera feito por meio de uma barragem de terra
homogénea construida com material de jazidas e, eventualmente com material proveniente das
escavagbes do vertedouro para preenchimento do paramento de jusante, cuja crista se inicia
na estaca -18 + 9.50m retilinea até a estaca - 8A, onde se 1nicia a primeira nflexéo do eixo,
com deflexao de 20.39° Esta curva se desenvolve ate a estaca - BA, seguindo-se um novo
trecho reto ate a estaca - 1A. onde se mnicia a Segunda Inflexdo do eixo, com deflexdo de
32.30° e, a partir da). 0 eixo segue reto até a estaca 25 + 9,50m, num desenvolvimento pela

crista de 870m

O vertedouro. localizade na ombreira esguerda, tem largura de 80,00m e seu imite
direito e a estaca —19ou estaca 12 +8,25m do eixo topografico lan¢ado por ocasido do
levantamento topografico Apds o vertedouro foi projetada um dique awalar com um
desenvolvimento total de 435,00 m para fechamento completo do vale na cota do coroamento

A Tomada D Agua sera constituida por uma galena em concreto, implantada na
ombreira esquerda. na altura da estaca 3. com uma tubulagdo de didmetro de 250mm

embutido na galeria O acionamento da Tomada D'Agua sera feito a jusante

O Vertedourc em soleira espessa, na ombreira esquerda, com locacac otimizada

devido as condigdes da fundagdo, sera escavado em solo até uma profundidade media de

1.50 a 2,0m e, a partir dar, em rocha

000016
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2 3 - Principais Parametros Fisicos

O projeto da Barragem Macacos, no nacho macacos, a ser implantado pela Secretana
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH, visa a construgdo de um reservaiono que
possa atender as necessidades da regido beneficlada, no que se refere a imgacgao e

abastecimento humano. além de outros beneficios indiretos

As pnncipais caracteristicas hidrochimatolégicas do barramento séo

« Bacia de drenagem 67.60 Km?

* Precipita¢do média anual da Bacia 800,00 mm

» Volume do reservatério (& cota 122,00 m) 12,36 Hm®

¢ Volume util do reservatono 11,83 Hm?

» Cota do coroamento da barragem 122,50 m

» Vazdo reguianzada (garantia de 90%) 0,071 m¥s

» Volume anual regularizado (garantia de 90%) 8,234Hm®

» Vazéo de cheia afluente com periodo de retomo (TR = 10 000 ancs) 528,86 m'/s

e Vazao afluente maxima de projeto (TR = 1000 anos) 367,16 m®is

¢ Vazdo maxima de cheia amortecida (TR=10000 anos) 404,02 m/s

« Vazao maxima de projeto amortecida (TR=1000 anos) 267,19 m%/s

¢ Nivel d’'agua max (maxmo maximorum) (TR=1000 anos) 121,36 m
121,79m

+« Nivel d'agua maximo normal

000017
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3 - DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM

3 1 - Descrigdo Geral da Barragem

A barragem projetada com duas inflexées em planta, face as condigdes topograficas
do vale e e do tipo homogénea O macigo tera 17,00m de altura maxima, 870metros de

extensao e capacidade total de 12,37 x 10°metros ctbicos

A barragem tem seu corcamento a cota 122,50m, com 6,00m de largura de cnsta e
taludes de montante e jusante com inclinagbes de 1V 2H O material de construgao sera
proveniente da jazida, respeitando-se os critérios de uniformidade e aceitagcdo impostos nas

especificagbes tecnicas

O sistema de drenagem intema da barragem & constituido por um filtro vertical, tapete
drenante e enrocamento de pé Os calculos efetuados para dimensionamento desse sistema
se encontram no volume relatvo 8 Meméria de Calculos do Projeto

O filtro vertical tem espessura de 1,00m, com topo na cota 120,00m, sendo constituido
de arela com granulometna apropnada. especificada no desenho da se¢io tipo da barragem

O tapete drenante tem com 1,00m de espessura e tem como fun¢do coletar eventuais
descargas remanescentes do cut-off e da rocha de fundagido, bem como elemento de
transferéncia das descargas do macigo, captadas pelo filtro vertical até o enrocamento de pé

{rock-fiit)

O enrocamento de pe & constituido por blocos de pedra jogada, com topo fixado em
1.0m acima da face superior do tapete, uma vez que sua fung¢éo se resume em coletar vazdes
do sistema de drenagem, sem qualquer fungdo de abaixamento da superficie fredtica Esta
estrutura de descarga de todo o sistema de drenagem interna do macico bem como eventuais
descargas pela fundaga@o(sob o macigo) é projetada até o nivel exequivel abaixo da cota da
soleira. que fol tomada como referéncra para fixagado do topo do filtro Em cotas superiores. a

drenagem interna e feita somente pelo filtro vertical

Quanto ao maternal drenante, este devera ser suficientemente fino para que seja
evitado o carreamento de particulas solidas do macico através dele e, ter ainda granulometna

grossa para que as forcas de percolagdo que se desenvolvem no seu intenor sejam peguenas

B SR ERU TR Nt L e Relst o~ Kei Biflese d g ‘P,I 0 rl (_} 1 9




Deverdo ser obedecidos os seguintes criténos na determmnacio da sua granulometna

10) D15 (filtroy/D15 (macigo) > 5> D15 (filtro)/D85 (macigo)
20) A curva granulometrica do matenal do filtro devera ser aproximadamente paralela

a do matenal do macigo

Para combater os efeitos erosivos das ondas sobre o talude de montante, fol prevista
uma camada de protegdo em matenal pétreo com caracteristicas suficientes para execugao do

‘np rap”

No talude de jusante, fol projetada uma protegéo vegetal feito com a plantagéo de
grama ou outra planta rasteira Na juncdo entre o macico compactado e o terreno natural fos
projetada uma canaleta de drenagem construida de blocos de pedra de mdo rejuntados com

argamassa. nos trechos supenores ao enrccamento de pé, para evitar erosbes causadas pelas

aguas pluviais

Sobre o coroamento, fol prevista uma camada de 0,20m de cascalhinho, com a
finalldade de evitar erosbes provocadas por aguas de chuva, sendo construido meio-fio em
toda extensdo do coroamento, tanto no lado de montante, como no lado de jusante. com

saidas laterais e inclinagéo para o talude de montante

E recomendavel que as camadas do aterro situadas em zonas mais elevadas,
principalimente nas proximidades das ombreiras sejam executadas com graus de compactacéo
menores e umidades acima e em torno da 6tima As camadas Iinferiores do aterro terdo maior
resisténcia ac cisalhamento . e a profundidades maiores ¢ peso do solo sobrejacente sera

suficiente para se ter tensdes de compressao

Nas fundagbes previu-se tratamento superficial em toda area de implantagdo da
barragem, consistindo este na remogao de todo o solo de recobrimento Na area de apoio cut-
off da barragem. o tratamento se torna mais intenso, devendo as escavacgdes atingirem o solo
de alteragao de rocha. prevendo-se ainda regulanzacgao, para a obtengéo de superficies planas

e continuas
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3 2 - Defimgao da Geometria da Barragem

321-Cotada Crista

A cota da crista da barragem foi fixada em 122 50m, com base na definigdo de soleira
determinada nos Estudes Hidrologicos apresentados e nas estimativas de revanche efetuadas
O mivel d agua maximo maximorum no reservaténo para um tempo de recorréncia de mil anos,
se situa na cota 121,50m A folga(“freeboard”) necessana, obtida utlizando-se um “fetch”

medido de 1.4 km. forde 0.91m

Para definigdo da crista verificou-se a cota do NA maximo maximorum do reservatério
para as chelas milenar e decamilenar Na prnmeira verficacdo, adotando-se a folga calculada
em funcdo do “fetch” que resultou num nivel maximo na cota 122,40 Na segunda verficagao.
somou-se a lamina a folga minima de 0,5m, que resultana do nivel 122,49m A cota do

corcamento fol arredondada para 122,50m

322 - Largura da Crista

A largura da cnista da barragem e geraimente fixada com base nas dimensdes de obras
semelhantes e/ou para finalidades especificas que imponham uma determinada larg'ra, além

de aspectos construtivos

No trabalho “Barragens en Terre Compactee - Practiques Amencaines” - G Post e P
Londe apresentam a formula de E F Preece, para fixar a largura b em fungéo da altura H da

barragem

h=1IWH ~1 H = altura maxima

obteve-se entdo b = 5,44m

Considerando as caracteristicas especificas da barragem do Macacos e a expenéncia
acumulada de obras de porte semelhante, adotou-se a largura de 6,00 metros

3 2 3 Fixagédo dos Taludes

Na fixagéo dos taludes da barragem de Macacos procurou-se, mantida a seguranga
necessana a uma obra desse porte, reduzir tanto quanto possivel o volume do macigo
compactado

- EMEPFIL P Macac o Bamegom Rital r v R Surlese dug (1 L r) f"’ O 1 9
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Os taludes foram iniciaimente adotados com base nos paradmetros definidos at'aves dos

ensaios de laboratério que indicam a disponibilidade de um matenal alta resisténcia ao
cisalhamento. uma vez que predominam areias sitosas, com coesdo e angulo de atrito interno

da ordem 0.2 kg/cm® e 27°. respectivamente

Os taludes adotados tiveram sua estabiidade venficada para as condigbes criticas de

carregamento

3 3 — Dispositivos de Controle da Percolagio d'agua pelo Maci¢o e Fundagio da

Barragem

Como dispositivo de protegdic contra o carreamentoc do matenal fino do macigo
argiloso. pelas aguas em percolagéo, fol previsto um filtro vertical , que completa a fungéo de
coletar eventuass fluxos pela fundagéo, apés o cut-off, com um tapete drenante que desagua

num enrocamento de pé

No entanto. com base nas condicbes geoldgico-geotécnicas da rocha de fundagéo &
face as caracteristicas da barragem projetada, o cut-off sera suficiente como ccntrole da
percolacdo pela fundagio No trecho critico, entre as estacas 10 e 18. a estanqueidade &

complementada com o aumento da profundidade do cut-off

Com o preenchimento de matenal impermeavel na tnnchewra, comparado com ©
matenal da fundagao. ocorrera a redugéo da percolagéo sob o macigo e das pressdes no pe de

jusante, que séo diretamente proporcionais a profundidade da trincheira

Esta tnncheira devera ser preenchida com o matenal mais impermedavel dentre os

disponivels para a obra, ou seja o CL da J-01

3 4 — Analises de Estabilidade
3 4 1 - Introdugado
As analises de estabilidade foram fertas para a secdo de maxima altura da barragem,

para as condigbes criticas correspondentes ao final da construgéo e com o reservatono em

funcionamento

~ EMOEPRGE Proetn Mas e B F e L R Sl w (:l 0 {] C‘ 2 2 20




O calculo da estabiidade da Barragem Macacos fol executado atraves do programa
IPT-ESTAB1/PC. usando os métodos de Bishop Simplificado, com parametros de entrada
obtidos através de ensaios de cisalhamento direto Este programa calcula o coeficiente de
seguranga para a superficie criica de ruptura pesquisada automaticamente Os dados de
entrada sap a geometna completa da se¢do num sistema de coordenadas, os viiores de

coesdo e angulo de atnto de cada matenal. o peso especifico dos matenais e valores de Ru por

matenal
3 4 2 - Estabilidade dos Taludes aoc Fim do Periodo Construtivo

Para o talude de montante e jusante, foram feitas andlises de estabilidade pelo metodo

de Bishop Simplificado, por computador, admitindo-se superficies de ruptura cilindncas

Os parametros de resisténcia ao cisalhamento para o matenal do macigo da barragem
foram determinados com base nos resultados de ensaios de cisalhamento direto lento Admutiu-
se portanto. que havera dissipagao das pressdes neutras durante a construgcdo do macigo da

barragem

Os parametros de resisténcia para os matenais de enrocamento, filtros e transigdes

foram estimados com base nos valores obtidos em barragens semelhantes

Os coeficientes de seguranca obtidos nessas analises encontram-se na Memona de
Calculos da barragem. enguanto que nos desenhos a essa anexo, estdo indicados os
coeficientes de seguranga mirnimos obtidos para cada centro de circulo de ruptura passando

pelo macigo

3 4 3 - Estabihdade dos Taludes com o Reservatério em Funcionamento

Talude de Montante

A condigao mais cntica a que podena ser submetdo o talude de montante
corresponderia a um rebaixamento rapido do reservaténio Como esta seja uma hipdtese tem
probabilidade de ocorréncia quase nuia no caso do reservatono do Macacos. a analise fo
procedida pelo metodo de Bishop Simplificado, por computador, admitindo-se ainda que as

pressoes neutras no macico se desenvolvessem de acordo com o recomendado por A W
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Bishop no artigo The Use Of Pore Pressure Coefficientes in Practice”. partindo-se da rede de

fluxo para regime permanente

Os coeficientes de seguranga obtidos nessas andlises encontram-se na Memona de
Calculos da barragem. enquanto que nos desenhos a essa anexo. estdo indicados os
coeficientes de seguranga minimos obtidos para cada centro de circulo de ruptura passando

pelo macigo

Tendo em vista as hipéteses extremamente conservadoras admitidas na analise néo é
de se temer qualquer problema com a estabilidade do talude de montante durante a operagao

do reservatono
3 5- Tomada D'Agua

3 51 - Caracternisticas Gerais da Obra

Serao descrifas a seguir as principals caracteristicas da obra de tomada d’agua da

barragem Macacos

A tomada d agua ficard embutida no macigo da barragem, firmemente apoiada sobre

solo de alteragao de rocha como fundacgéo, e se locallza da ombreira esquerda, em torno da

cota 110.00m

A orentagao do fluxo em direcdo ao emboque da tomada d'agua sera feita através de
um canal de acesso. implantado na cota 109,25m, encaixando-se na estrutura por meio de
uma caixa de entrada provida de uma grade de protegdo contra entrada de matenal graudo que

desce das margens

A estrutura de captagcao em concreto armado sera do tipo convencional ‘galena”. com

dispositivos de controle de saida

A galena tera um diametro de 250mm, com cerca de 55 m de compnmento

O acionamento da tomada d agua sera feito a Jusante, atraves de registro gaveta com
comando de pedestal de manobra

O eixo da tomada d‘agua ser3 perpendicular ao da barragem




3 5 2 — Niveis Operacionais no Reservatorio

O mivel minimo operacional no futuro reservatoéno foi determinado a partr da cota
110.00m antenormente citada, acrescida das perdas de carga devidas a veiculacdo da vazéo

de projeto atraves das obras da tomada d agua

Com base nos calculos hidraulicos efetuados adotou-se um total de perdas de carga

de 0.697m

Por conseguinte o nivel mirimo operacional no reservatoério resulta igual a 110,00 +

0.697 = 110.697m

Quantc ac nivel maximo. que foi defimido com base nos resultados dos estudos

hidrologicos, adotou-se o nivel 120.00 m

No gerenciamento e operagao do reservatono necessario se farg a utlizagao da curva

de descarga da galeria apresentada na Memona de Calcuios
3.6 - Sangradouro

36 1 - Descngao Geral

Descrevem-se a seguir as caracteristicas gerais do sangradouro da barragem

Macacos

A solucdo adotada caractenza-se pela simplcidade do arranjo, decorrente das
favoraveis condicdes geologicas do local de implantacdo das obras. em que a soleira espessa
do sangradouro apresenta uma inflexdo em relagdo ao eixo da barragem de 54,59° | entre as
estacas 12 e a estacal7 do eixo impiantado por ocasido dos estudos topograficos. na ombreira

esquerda. estando Intewramente assente sobre rocha

Esse arranjo proporciona total seguranga de funcionamento e. ao mesmo tempo,
permitira utiizar todo o matenal escavado para implantagdo do sangradouro. no corpo da
barragem, caso suas caracteristicas atendam as exigéncias das especificagbes técnicas Com

1$s0. obter-se-a uma economia substancial nos Investimentos, devido INclusive, a pequena
distancia de transporte dos materiais
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A estrutura tera uma largura de 80,00m. num desenvolvimento de 269,00m, tendo sido

calculado para dar vazao a uma descarga de 245,77m%/s que corresponde a uma vazio de

tempo de recorréncia iguat a 1 000 anos

3 7 - Dique Auxiliar

O dique auxihar for projetada com uma inflexdo em planta, face as condigdes
topograficas do vale e e do tipo homogénea O macigo terd 2,05m de aitura maxima, 435
metros de extensdo Tal como a barragem, tem seu coroamento a cota 122,50m, com 6,00m
de largura de crsta e taludes de montante e jusante com inclinagbes de 1V 2H O matenal de
construgdo sera proveniente da jazida, respeitando-se os cntérios de uniformidade e acetagao

impostas nas especificagdes técnicas
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4 - RELACAO DO EQUIPAMENTO MINIMO

ITEM EQUIPAMENTO

01 Trator de esteiras com poténcia igual ou superior a 270 HP
02 Trator de esteiras com poténcia igual ou supenor a 140 HP
03 Trator de pneus com poténcia igual ou supenor 100 HP
04 Carregadeira frontal com poténcia igual ou supenor a 170 HP
05 Motoniveladora com poténcia igual ou supenor a 125 HP
06 Caminh&o basculante com capacidade igual ou supenor a 6 m*
07 Betonelira com capacidade mimnima de 320 |
08 Caminhdo pipa com capacidade igual ou superior a 6 000 |, com
irrgadeira
09 Rolo compactador autopropelido vibraténo pé-de-cameiro de 10 ton ou
simular
10 Rolo hso autopropelido vibratério de 10 ton ou similar
11 Retro-escavadeira com capacidade igual ou superior a 0,6 m*
12 Conjunto de briitagem com capacidade igual ou supenor a 20 m*h
13 Compressor de ar com capacidade igual ou superior a 700pcm
{pes cubicos por minuto)
14 Compressor de ar portatl com capacidade supernor a 250 pcm
15 Carreta de perfuragéo com capacidade igual ou supenor a 500 pcm
16 Grade de disco com capacidade de 20 discos de 24”
17 Sapo mecanico
18 Marteletes de 24 Kg

QUANT

02
02
03
04
03
10
03

04

03
02
02
01

02
01

02
02
02
04

NNNNES
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PLANILHA DE ORGAMENTO DA BARRAGEM MACACOS - IBARETAMAICE

Item SRH Especificagio dos Servicos Unid Quant Custo Unit Custo Total
10 Administracao e Fiscalizagio
1 SRH instalagdo e manutengao do cantero de obfas m* 500,00 6,50 3250 00
12 120199 |Placas alusivas a obra m 72,00 3357 2417,04

Totat do Hem 1 5 667.04
2.0 Servigos Preliminares
21 SRH  |Estradas da acesso com fama de dominio de 10,0 m, gretde colado, pista de rolamenio de 6,0 m de largura e 0,15 m de espessura revestida em pigarma

compactada, com valetas de drenagemn, incluinde obras d arte ¢ 0s atermos a eslas associadas v 5.00 457600 47 860,00
22 SRH  |Caminhos de servigos com faoa de dominio de 6,0 m K 450 2 400,00 10 800,00
23 010102 |Desmalamento e desiocamento da area da barragem sangradouro e emprestimos G/ ( 0,15<d<=0,30M) ha 21,00 600 DD 12 600,00
24 900203 [Expurqo ds 1azedas com bota-fora, DMT = 100,00 m m? 9 00D, 00 05D 9500 00
25 010102 |Desmatamento racional da bacia tudraukica com ( 0 15<0<=0,30m) ha 250,00 600,00 150 000 0O
28 | 010104 |Lumpeza superficial da camada vegetal ha 2100 300 0D & 300 00

Total do ltem 2 189 200,00
30 Barragem
3 014703 )Escav carga o ransp maienal de 1* - 400<DMT <=G0DM da fundagao para bota-fora m 5692 00 178 996100
32 010753 )Escav carga e transp - materal da 22 400<DMT <=§00M, da lundacdo para bofa-fora m’ 3 794,00 2,00 7 588,00
33 0107 11 |Escav carga e transp - matenal de 12 - 2 000<DMT <=3 000M m' 191 100,00 230 439 530 00
34 204002 |Compactagan de aterros em barragens - tnatareal argiloso m’ 191 100 00 0 a3 156 61300
35 2020 10 |Filtro honzontal em bariagens de lefra m* 1032000 8 84 91 228 80
38 202020 Filiro veriical em bhatiugens de teria 0 O n O :3 O m' 4 400 00 748 3291200




PLANILHA DE ORGAMENTG DA BARRAGEM MACAGCOS - IBARETAMAIGE
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ftem |  SRH Especificagio dos Servigos Unid Quant Custo uni Custo Total

37 010703 [Escay CatQa e lransp  malenial de 11 400<DMT <=600M de e grossa pard litros horizontdis e verficdes m’ 14 720 00 175 25 760 00

38 202010 Execugho de Iransigio de areia do enrocamento de pe m? 1077,00 8,84 9520 68

3g 204505 [Transigdo de brita do enrocamanto do pe m? 1 014,00 18 21 18 464 94
310 | 204501 |Enrocamento de pedra jogada, para execugio do enrocamento de pe m? 1363,00 e 16 287 85
311 | 010703 |Escav cargae transp - matonal de 1° - 400<DMT<=600M, de areia para transigéo de area do entocamento do pe m 2 091,00 1,75 3659 25
312 010306 (Escavagdo Carga fransporie e descarga de pedra com 1000<DMT< 1200 para transigao do enrocamento de pe m? 101400 296 3001 44
313 | 010306 |Escavagio Carga transporte e descurga de padra com 1000<DMT< 1200 para enrocamento de pe m? 1.363,00 2,96 4034 48
314 | 204506 |Rip Rap m? 3673,00 1809 66 444 57
315 | 204505 |Transigao de brita para o rip rap m 220400 18,21 40 134,84
316 | 010306 |Escavagao Carga transporte a descarga de pedra com 1000<DMT< 1200m para o np rap m 3673.00 2,96 10 872 08
317 [ 010306 |Escav Carga transporte e descarga de padra corn 1000<DMT< 1200m o/ a transigao do np rap m? 220400 296 6523 84
318 | 205007 |Protegua de lalude da jusante com revestimento vegetal m 7 500 00 138 10 350 00
319 | 030701 |Revestmento do coroamento com revestimento pnmano e espessura de 0,20 m m* 1044,00 188 2087 12
320 802003 |Brita produsida Para ransigan do np rap e lransigio do enrocamenic de pe m* 3218,00 16 73 5383714
321 | 010709 |Escav carga o transp - matenal de 1 - 1 600<OMT<=1 800M (Cascaiho) m 1.044,00 1909 207756
32z 20 50 02 Regulanzacio de taludes sm barragens de terra m* 14 820,00 1,94 28 750,80
323 | 040401 |Banqueta de concreto moldada no local m 1740 00 7 88 1371120
324 | 040408 |Calha de conureto L=40 CM m 900,00 2992 26 928 00

Total do ftem 3 1 082 258,59

40 Diques
41 | 010703 |Escav carga @ transp - matenal de 1° - 400<OMT <=600M m 820 00 175 143500
42 010753 |Escav calga & transp - maltenal de 2*  400<DMT <=600M m? 54400 200 1 088 Go
43 0107 11 |Escav Carga & transp  matenal de 17 - 2 000<DMT <=2 000M m* 6 095 00 230 14018 50
44 204002 |Compactagao de aterros em barragens - matenal argilose m* 6 09500 083 505845
45 | 204506 Ry Rup (i O 0 O 3 1 me 750 00 1808 11567 50
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PLANILHA DE ORGAMENTO DA BARRAGEM MACACOS - IBARETAMA/CE
item SRH Especificagio dos Servigos Unid Cluant Custo Umit Custo Total
46 010306 {Escavagan Carga ransporte e descarga de pedra com 1000<DMT <=1200m m’ 750 DO 296 222000
47 205007 |Protecéio de talude de jusante com revestimento vegetal m? 725,00 1,38 1 000,50
48 030701 {Revestimenio do coroamento com revestimenio primang & aspessura de 0,20 m m? 522,00 1,98 1033 56
49 205002 [Regulanzagao de taludes em barragens de tarra m# 1 450,00 1,94 2813.00
410 | 040401 |Banqueta de concreto, moldada no local m £68,00 7.88 6 839,84
413 040408 |[Catha da concredo L=0,40 OM m 500,00 29,92 14 960,00
Total do tem 4 64 034,75
50 Tratamento e Injecio da Rocha de Fundacio
51 | 200303 |Preparo impeza e tratamentto supsriicial das areas da fundagdo em rocha m 7000,00 3,37 23 590,00
52 201501 |Peruragio para mjegio de cimenio nas areas de fundagio em rocha, com didmetro de 2 1/2" [ 468,00 23,27 10 860 36
53 201508 |Formecmmento de cimento a aphcagao de injecio para impermeabilizacio da rocha de fundagio ] 7 020,00 057 4001 40
54 201401 |Ensaios de perda d'agua tipo "LUGEON" ud 156,00 80,00 9 360 00
55 201015 |Perfuragsio com equipamento rolativo diametro Bx m 60,00 299,49 17 969 40
Total do ftem & 65 811,16
60 Sangradoure
61 010703 |Escav carga e transp - malenal de 12 - 400<DMT <=600M m* 1827300 1,75 3197775
62 010405 [Escav carga e iransp - matenal de 3* - 400<DMT <=600M m? 33 950,00 2,30 78085 00
63 9030 10 |Conlecgan « langamento de conreto ciciopico (12% de pedra) para os muros lalerais e corddo de fixagao) m! 64,00 11995 7676 80
64 803001 |Confecgan & langamento de concreto - 150 Kg/m?* Magra m’ 5 00 9g,41 497 05
65 902208 |Forma plana de madeira compensada resinada m? 250 00 15,41 385250
-
Total do it (0N032
em & 122 089,10




PLANI_HA DE ORGAMENTO DA BARRAGEM MACACOS - IBARETAMAI/CE
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item SRH Especificagio dos Servigos Umd Quant Custo Umt Custo Total
7o Tomada D'Agua
T1 | 010703 |Escav cargae transp - matenal de 1" - 400<DMT <=500M m: 150,00 175 26230
72 010753 |Escav carga etransp - matenal de 2* - 400<DMT<=6D0M m? 25000 200 500 Qo
73 010405 |Escav carga e transp - matenal de 3% - 400<OMT<=600M e 124,00 2.30 28520
74 803001 |Confecgaa @ langamento de concrela - 150 Kg/m? concreto magro m 320 99 41 8 1
75 903006 |Confecgan o langamento de vancista - 335 Kgin® FCK 15 MPa m? 45,00 123 45 5 555 25
76 902208 (Forma plana de madera compensada resinada e 180,00 15,41 277380
77 902412 |Fornecimento, preparo & colotagio de ago CA-60, D=3.4MM - Kg 400,00 1,21 484,60
78 902423 |Fornecimento, preparo e colocagac de ago CA-S0, D=34" .~ Kg 2 300,00 159 385700
79 208501 |Jdunta FUNGENBAND 022 m 28,00 13,77 385 56
710 204502 |Enrocamento de pedra arrumada m? 20,00 1238 247,80
71 Fomecimento e montagem de Tubulagdes em ago de ASTM A-36 com didmelro de 250 mm para tomada d agua ESP = 174" m 58 00 120,00 6 960 00
712 Fornecimento & montagem de Regrstro de acionamento direto, volante & by-pass com d = 250 mm inclusive acessoros de lixagao ud 1,00 3 000,00 300000
713 Fornecimento e montagem da Valvula borboleta compista didmetro de 250 mm, com acionamenta manual por volante Inclusive acessorus ud 1,00 1500 60 1 500 G0
714 Fornecimento e montagem de junta de desmontagen tipo DRESER 38 diametro de 250 mm ud 1,00 400 00 400 00
715 Fomnecimento & montagem de Grade de ago de 150 1,00 m inclusive assessanos ud 100 300,00 300 00
7186 Comporta tipo Stop-Log com bypass embundo ud + 00 250000 250000
717 Veiledouro em chapa de ago conforme projeto (fornecimento ¢ montagern) ud 1,00 1500 00 1500 00
718 Fornecimento de lubo FoFu oy a¢a carbono DN 100 mim imclusive montagem pdra drenagem da caixa de valvulas m 1500 29 50 442 50
719 Grade do protegro das valvulas da caixa de controle a jusante Ky 3000 4,00 120 00
720 Escada de maquina m 2,00 100 60 200 40
Total do tem 7 3139172
Total Geral 0 0 00 3 3 1560 452 36
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